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IMPLANT INTRAOCULAIRE A OPTIQUE SOUPLE ET A HAPTIQUE RIG1DE. 


L'invention concerne un implant intraoculaire compor- 
tant une partie optlque (1 0) de forme senslblement circulalre 
et de rayon R et une partie haptique constitute par deux an- 
ses haptiques (12, 14) comportant chacune une extremite 
de raccordement k la peripheric de la partie optlque et une 
extremite libre (C) destinee k venir au contact de la paroi in- 
terne de I'oeil. La partie optique (10) est realises en un ma- 
teriau souple et les anses haptiques en un materiau plus 
rigide. La ligne moyenne de chaque anse haptique a la for- 
me d'une portion de spirale d'equation: r = r 0 + ka, equation 
dans laquelle r represente la distance entre le centre O' de 
la spirale et un point de ladite ligne moyenne, le centre O' 
de la spirale etant distinct du centre 0 de la partie optique, 
r 0 est la distance entre le point O' et le point B de raccorde- 
ment de I'anse k la pSripnene de la partie optique, a Tangle 
au centre entre le point B et un point de la ligne moyenne et 
k etant une constante, r etant compris entre r 0 et 5,8 mm. 
L'angle au centre BOC sous lequel on voit I'anse est infe- 
rieurS 100 degres. 
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La presente invention a pour objet un implant intraoculaire a 
optique souple et a haptique rigide. 

On sait que les implants intraoculaires destines a etre mis en 
place a l'interieur de l'oeil et le plus souvent a l'interieur du sac 

5 capsulaire sont constitues par une partie optique sensiblement circulaire 
et une partie haptique dont la forme peut se presenter sous un tres grand 
nombre de modes de realisation diffeients. 

On sait egalement que les premiers implants intraoculaires 
realises ont ete fabriques a partir d'un mat6riau intrinsequement 

10 relativement rigide le PMMA dans lesquels la partie haptique consiste 
en deux anses incurvees dont la flexibility est assuree par leur 
geometrie. La fabrication de ces implants est maitrisee depuis 
longtemps et il est done interessant de profiter de 1'experience deja 
acquise dans ce domaine. 

15 En revanche, il est 6galement connu que I'on cherche 

maintenant a realiser la mise en place de l'implant intraoculaire dans 
l'oeil en pratiquant une incision corneenne de dimension aussi reduite 
que possible. Ce type d'implantation a ete rendu possible d'une part par 
l'utilisation de la technique de phacoemulsification pour realiser 

20 l'ablation du cristallin et d'autre part en utilisant un materiau souple 
pour realiser la partie optique de l'implant de telle maniere que cette 
partie optique puisse etre pliee lors de son insertion dans l'oeil. 

Pour bentficier d'une part d'un implant a optique souple et 
d'autre part d'une haptique en PMMA, on a mis au point differents 

25 procedes pour r&liser la liaison entre la partie haptique en PMMA ou 
en materiau similaire et la partie optique qui est realisee en polymere 
acrylique hydrophile ou en polysiloxane. Un tel procedS est notamment 
decrit dans la demande de brevet WO 96 11792. 

On sait egalement qu'il est tres souhaitable, dans le cas ou 

30 l'implant intraoculaire comporte une partie haptique se prdsentant sous 
forme de deux anses flexibles, que lorsque l'implant est mis en place 
dans l'oeil et notamment dans le sac capsulaire, la longueur de contact 
entre les extremes des anses et la paroi interne du sac capsulaire soit 
aussi importante que possible. En effet, une telle disposition permet de 

35 diminuer la pression de l'extremite de l'anse sur le sac capsulaire, ce qui 
evite l'alteration de celui-ci. 
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Un objet de la presente invention est de fourair un implant 
intraoculaire, notamment pour sac capsulaire qui oomporte une partie 
optique souple et une partie haptique rigide en forme d'anses dont la 
configuration est telle qu'elle permette d'ameliorer la stabilite et le 
centrage de Timplant a l'interieur de l'oeil tout en permettant d'obtenir 
une longueur accrue de contact entre l'extremite des anses haptiques et 
la paroi interne de l'oeil. 

Pour atteindre ce but selon l'invention, l'implant intraoculaire 
comportant une partie optique de forme sensiblement circulaire et de 
rayon R et une partie haptique constituee par deux anses haptiques 
comportant chacune une extremite de raccordement a la peripheric de la 
partie optique et une extremite libre destinee a venir au contact de la 
paroi interne de l'oeil, se caracterise en ce que ladite partie optique est 
r6alisee en un materiau souple et les anses haptiques en un materiau 
plus rigide que celui qui forme la partie optique et en ce que la ligne 
moyenne de chaque anse haptique a la forme d'une portion de spirale 
d'equation : 

r = r 0 + ka 

equation dans laquelle r represente la distance entre le centre O' de la 
spirale et un point de ladite ligne moyenne, le centre O' de la spirale 
etant distinct du centre 0 de la partie optique, r 0 est la distance entre le 
point 0' et le point B de raccordement de l'anse a la peripheric de la 
partie optique, a Tangle au centre entre le point B et un point de ladite 
ligne moyenne et k etant une constante, r 6tant compris entre r 0 et 
5,8 mm et en ce que l'angle au centre BOC sous lequel on voit l'anse est 

inferieur a 100 degres. 

On comprend que grace a la forme en portion de spirale des 
anses, sous l'effet de la contrainte due au diametre interne de l'oeil, qui 
est inferieur a celui des extremites des anses au repos, la deformation 
des anses se realise de facon optimale en assurant une longueur 
optimale de contact entre la paroi interne de l'oeil et l'extremite des 

anses haptiques. 

Selon un mode prefere" de mise en oeuvre, Tangle h que fait la 
tangente a la ligne moyenne d'une anse au point A de celle-ci, a la 
limite de la zone de raccordement, avec la normale au rayon reliant le 
point A au centre de la partie optique, est compris entre 25 et 40 degres. 
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Grace a la oombinaison de cette derniere caracteristique avec 
la caracteristique enoncte pr6c6demment, on obtient un mode de 
d6formation optimale de l'anse qui confere une grande stability de la 
partie optique en regard de la pupille de I'oeil, tout en assurant une 
5 longueur de contact entre les extr&nit& des anses haptiques et la paroi 
interne de FoeiL 

D'autres caracteristiques et avantages de i'invention 
apparaitront mieux b la lecture de la description qui suit de plusieurs 
modes de realisation de I'invention donnes & titre d'exemples non 
10 limitatifs. La description se r6fere aux figures annexees sur lesquelles : 

la figure 1 est une vue de face d f un implant intraoculaire 
selon Tinvention ; 

la figure 2 est une vue de c6t6 de Timplant ; 

la figure 3 est une vue de detail montrant le raccordement 
15 entre une anse haptique et la partie optique ; et 

les figures 4, 5 et 6 montrent, en vue de face, 3 exemples de 
realisation d ! implants conformes a Tinvention. 

En se referant tout d'abord a la figure 1, on va d6crire les 
caracteristiques essentielles de Timplant intraoculaire a optique souple 
20 et haptique rigide. L'implant comporte une partie optique sensiblement 
circulairelO presentant une peripheric 10a de rayon R. L'implant 
comporte egalement une partie haptique constituee par deux anses 12 et 
14 qui sont disposees symetriquement par rapport au centre O de la 
partie optique 10. Chaque anse, par exemple l'anse 12 comporte une 
25 extremite de raccordement 16 et une extremite libre de contact avec la 
paroi interne de Toeil 18. Les anses haptiques 12 et 14 sont r6alis6es en 
un materiau rigide tel que du PMMA, alors que la partie optique 10 est 
r6alis6e en un materiau souple tel qu'un polymere acrylique du type 
hydrogel ou un polysiloxane. Afin de renforcer la liaison mecanique 
30 entre les anses et la partie optique de preference, chaque anse se 
prolonge a Tinterieur de la partie optique par une extension 
d'ancrage 20. 

Comme le montre la figure 3, Textremite de raccordement 16 
de chaque anse est completee par deux cong6s de raccordement 
35 respectivement references 22 et 24 qui assurent ainsi un encastrement 
de la partie courante de l'anse avec la partie optique 10. La zone de 
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Tanse26 limitee par les conges 22 et 24 est appelde zone de 
raccordement. 

La partie courante 28 de Tanse qui s'&end entre la zone de 
raccordement 26 et Textremite libre 18 presente une largeur e dans le 
5 plan optique de Timplant qui est, dans Texemple considere, egale a 
0,11mm, En revanche, Textr&nitf libre 18 de Tanse presente une 
largeur e' sup6rieure a la largeur e. Dans Texemple consid6r6, la largeur 
e' vaut 0,14 mm. Plus g6n6ralement, e' est compris entre 1,2 et 
1,6 fois e. 

10 Cela renforce les extremites des anses qui sont saisies par 

Instrument chirurgical lorsque Timplant est introduit dans Toeil. 

Si Ton considere la fibre moyenne LM de la zone courante 
d'une anse, reperee en pointilles, cette fibre moyenne s'etend depuis un 
point de raccordement B jusqu'a son extr£mite libre C Selon une 
15 caracteristique essentielle de Tinvention, cette ligne moyenne a la forme 
d'une portion de spirale dont Tequation en coordonnees polaires par 
rapport au centre O f de la spirale est la suivante : 

r = r 0 + ka 

equation dans laquelle a est Tangle entre le rayon O'B et le 
20 rayon joignant le point O' au point courant M de la ligne moyenne, r est 
la longueur du segment O'M et r 0 est egale k la distance O'B. Enfin, 
dans cette equation, le coefficient k est une constante pour un implant 
consider^. 

Dans Texemple particulier considere, k est egal a 0,031 mm 
25 par degr6 et Tangle a est compris entre 0 et a m . a m est egal a 96 degres. 
Plus generalement a m est compris de preference entre 80 et 180 degres. 
En outre, plus generalement, le coefficient k est compris de preference 
entre 0,01 et 0,05 mm/degr6. 

Comme le montre la figure 1, le centre O' de la portion de 
30 spirale ddfinissant la ligne moyenne d'une anse est distinct du centre O 
de la partie optique de Timplant. La position du centre O 1 de la spirale 
ddpend des dimensions de Timplant et notamment du rayon R de la 
partie optique et du diametre D 1 du cercle C, sur lequel se trouvent les 
extremites C des anses lorsque celles-ci sont au repos. 
35 Le centre O' de la spirale est, de preference, situe dans un 

secteur annulaire S qui est limite d'une part par deux arcs de cercle K x et 
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K2 de rayons R x et Rj et par les segments OB et OC. De plus, on a 
R, = 0,15 RetR2 = 0,3 R. 

Selon une autre caractenstique de l'invention, les anses ont 
une longueur relativement requite. Plus precisement, Tangle au centre 
5 BOC sous lequel on voit l'anse est inferieur a 100 degres. 

Si Ton considere maintenant plus particulierement la figure 3 
qui montre le raccordement entre une anse par exemplel2 et la 
penpherie 10a de la partie optique 10, on a fait figurer le point A de la 
ligne raoyenne LM de l'anse, ce point A correspondant a Textremite de 
10 la zone de raccordement 26. 

Afin d'am£liorer encore la deformation de l'anse haptique lors 
de la mise en place de l'implant dans l'oeil, Tangle de raccordement b 
qui est dtfini par d'une part la tangente a la ligne moyenne au point A et 
d'autre part la normale AN au rayon OA, est dans l'exemple considere 
15 egal a 30 degres. Plus g6n6ralement, Tangle b est compris entre 20 et 
40 degrds et de preference entre 27 et 37 degres. 

La combinaison de la forme des anses en portions de spirale 
avec Tangle de raccordement b compris entre 20 et 40 degres permet 
d'obtenir une deformation optimisee des anses lors de la mise en place 
20 de l'implant dans Toeil du sujet. 

Si Ton se refere maintenant plus particulierement a la 
figure 2, on voit que dans leur partie courante, les anses haptiques 12 et 
14 presentent une angulation c par rapport au plan optique q q' de la 
partie optique 10 de l'implant. Dans l'exemple considere, cet angle est 
25 egal a 5,30 degres. plus generalement, cet angle est de preference 
compris entre 4 et 12 degres. 

Les figures 4, 5 et 6 montrent divers exemples de realisation 
d'implants conformes a l'invention. La figure 4 correspond a un implant 
de puissance inferieure a 15 dioptries. Le rayon R de la partie optique 
30 vaut2,9mm, le diametreD, vaut 13 mm et le coefficient k vaut 
0,031 mm/degre. 

Le centre O' de la spirale a comme coordonnees par rapport 
aux axes XX" et YY' 0,41 mm et 1,14 mm. 

La figure 5 montre un implant dont la puissance est comprise 
35 entre 15 et 25 dioptries. Le rayon R vaut 2,9 mm, le diametre D, vaut 
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11,8 et le coefficient k vaut 0,031. Les coordonnees du centre 0' de la 
spirale sont 0,50 et 0,84 mm. 

La figure 6 illustre un implant dont la puissance est 
supSrieure a 25 dioptries. Le rayon R vaut 2,9 mm, le diametre D, vaut 
11,5 mm et le coefficient k vaut 0,031 mm/degr6. Les coordonnees du 
centre O' de la spirale sont 0,95 mm et 1,00 mm. 
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fiFVFNDTflATTONS 

1. Implant intraoculaire oomportant une partie optique de forme 
sensiblement circulaire et de rayon R et une partie haptique constituee 

5 par deux anses haptiques comportant chacune une extr6mit6 de 
raccordement a la pdripherie de la partie optique et une extremite libre 
destinee a venir au contact de la paroi interne de l'oeil, caracterise en ce 
que ladite partie optique est realisee en un materiau souple et les anses 
haptiques en un matenau plus rigide que celui qui forme la partie 

10 optique et en ce que la ligne moyenne de chaque anse haptique a la 
forme d'une portion de spirale d'equation : 

r = r 0 + ka 

equation dans laquelle r represente la distance entre le centre O' de la 
spirale et un point de ladite ligne moyenne, le centre O' de la spirale 
15 etant distinct du centre O de la partie optique, r 0 est la distance entre le 
point 0' et le point B de raccordement de l'anse a la penpherie de la 
partie optique, a Tangle au centre entre le point B et un point de ladite 
ligne moyenne et k etant une constante, r etant compris entre r 0 et 
5,8 mm et en ce que Tangle au centre BOC sous lequel on voit l'anse est 

20 inferieur a 100 degres. 

2. Implant intraoculaire selon la revendication 1 caracterise en 
ce que le centre O* de la portion de spirale est dispose dans la zone 
limitee d'une part par les segments joignant respectivement le centre O 
de la partie optique au point B d'intersection de la ligne moyenne de 

25 l'anse avec la peripherie de la partie optique et a I'extremite libre C de 
l'anse et d'autre part par deux cercles concentriques a la partie optique 
ayant respectivement pour rayons Rj = 0,15 R et Rs = 0,30 R. 

3. Implant intraoculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 et2, caracterise en ce qu'il comprend en outre deux 

30 conges de raccordement pour raccorder I'extremite de raccordement de 
chaque anse a la peripherie de ladite partie optique, la portion de l'anse 
correspondant aux deux conges de raccordement constituant une zone 
de raccordement. 

4. Implant intraoculaire selon la revendication 3, caracterise en 
35 ce que Tangle h que fait la tangente a la ligne moyenne d'une anse au 

point A de celle-ci, dispose a la limite de la zone de raccordement, avec 
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la normale au rayon reliant le point A au centre de la partie optique, est 
compris entre 20 et 40 degr6s. 

5. Implant intraoculaire selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que chaque anse presente une 

5 extremit6 libre dont l'epaisseur e', dans le plan optique de l'implant, est 
comprise entre 1,2 fois et 1,6 fois l'epaisseur e de la partie courante de 
l'anse. 

6. Implant intraoculaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que la partie courante de chaque 

10 anse presente, par rapport au plan optique de l'implant, une angulation c 
comprise entre 4 et 12 degr6s. 

7. Implant selon Tune quelconque des revendication 1 a 6, 
earactense en ce que le materiau souple constituant la partie optique est 
un polysiloxane ou un polymere acrylique hydrophile et en ce que le 

15 matenau constituant la partie haptique est du PMMA. 

8. Implant intraoculaire selon la revendication 4, caracterise en 
ce que Tangle b_ est compris entre 27 et 37 degres. 

9. Implant selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que le coefficient k est compris entre 0,01 et 0,05 et en 

20 ce que la valeur maximale a,, de L'angle a est inferieure a 180 degres. 
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